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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

® Constat d’'une forte méconnaissance des besoins en
eau et de leurs origines.

W Prise de conscience de preserver la ressource en eau
dans le cadre du développement durable.

m Cout de I’eau sans cesse croissant.

¥ Evolutions climatiques, canicule 2003, secheresses
répétées,

A Performance des systemes de gestion de I’arrosage.
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

@ Le métier de I'arrosage ce n’est pas seulement
un systeme performant et le
, c'est aussi

a partir de la connaissance des besoins en eau.
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

& L'origine des besoins en eau.

» L a plante :
~ eau = elément constitutif, 80 a 95 %.
~ photosynthese, H + O? + sels minéraux.
~ transpiration, régulation thermique.
~ transpiration, moteur de circulation de la seve.

» e sol:

~ réserve en eau, ( réserve utile, 70 a 150 mm/m ).
~ réserve en sels mineraux.
~ Soumis aux conditions climatiques.

» e climat :
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

Synoptique global, interactions.
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

EVAPORATION et TRANSPIRATION.

* L'evaporation .
C’est le processus physique par lequel 'eau se transforme en vapeur.

Son intensité dépend :

» Des facteurs climatiques : température, humidité de l'air, vent,
rayonnement solaire.

» Des facteurs liés au sol : texture, structure, état hydrique.
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

@ La transpiration .

C’est le processus d’échanges gazeux par lequel I'eau circule dans
la plante des racines aux feuilles. Le coefficient de transpiration (
guantité d’eau transpirée pour fabriquer 1 gramme de matiere seche
) oscille de 300 a 700 g d’eau selon les especes.

Son intensité dépend :
» Des facteurs climatiques vus précédemment pour I'évaporation.

» Des facteurs liés a la végétation : nature et densité du couvert
végetal, état de déeveloppement de la plante.

Lq valeur cgnsommée au titre de la transpiration peut atteindre
4 a 6 mm/jour durant les périodes de forts besoin.
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

La plante régule elle-méme l'intensité de la transpiration. La feuille dispose, en partie
inférieure du limbe, de cellules spécialisées, les stomates. lls ont la capacité de
s’ouvrir ou de se fermer en fonction d’'une part de I'état hydrique de la plante et donc
de la capacité de celle-ci d’extraire I'eau du sol et d’autre part des conditions

atmosphériques subies par la feuille.

Stomate fermé Stomate ouvert

Pas d’échanges gazeux Echanges gazeux
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

L’évapotranspiration est la quantité d’eau, exprimée en mm/jour, perdue
sous forme de vapeur, évaporée par le sol, transpirée par un couvert végetal.

: c’est la valeur de

I'’évapotranspiration, elle dépend :

» des conditions météorologiques observeées,
»de I'état hydrique du sol,

» de |la culture considérée et de son stade de developpement.

L’ET est maximale ( ) si 'eau n’est pas un facteur limitant.
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

C’est la valeur de I'évapotranspiration représentant la demande climatique.

» L’état hydrigue du sol n’est pas un facteur limitant,

» |le couvert végétal est uniforme et n’est soumis a aucune limitation d’ordre
nutritionnel ou pathologique.
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

B Les besoins en eau. lls peuvent étre définis comme la
quantité d'eau a apporter :

P sur les espaces verts pour :
~ compenser les pertes liees a L'ETR,

~ ramener le sol a sa capacité de rétention,
~ assurer un état vegétatif de qualité,

» sur les surfaces sportives pour :
~ assurer la souplesse du sol, (hippodromes, golf , ...)
~ garantir le maintien de structure (surfaces stabilisees)
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

W Valorisation de I'ET potentielle,

» Méthode directe par mesure des quantités perdues,
cases lysimétriques.

» Méthodes empiriques par traitement statistigue des
observations d’eéléments physiques ou atmosphériques.

~ formules de Thornthwaite, Blaney-Cridle, ...

» Méthode analytique du bilan hydrique ou du bilan
énergétique.
~ formule de Penman, Turc, Boucher, ...

» Données agro-météorologiques, stations méteo
individuelles.
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

Quelques valeurs mensuelles de L'E.T.P. selon la formule de Turc.

REGIONS/ villes i Juin Juillet Aoiit Septembre

NORD
Abbeville
Lille

Brest
Angers
EST

Besancon
Strasbourg

CENTRE
Nevers
Orléans

SUD-OUEST

Mont de Marsan
La Rochelle

SUD-EST
(moins zone méditerranéenne)
Lyon
Bourg Sain Maurice
Y"ONE MEDITERRANEENNE
Montelimar
Nice
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

@ |La couverture des besoins en quantite :
Q=ETP - (P * CE)
Q : quantité a apporter, P : pluviométrie, CE : coefficient
d’efficience de la pluviométrie souvent retenu pour 50%.
Q=ETP - (P/2)

A Notions de dose, de frequence, de cycle :
» dose = quantité totale a apporter,
» fréequence = période entre 2 apports
» cycle = fractionnement de la dose
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

Tableau de corrélations entre composants des besoins et arrosage.

CLIMAT

@ Rayonnement solaire dose
@ Température dose
@ Vent dose
® Humidité de l'air @ dose
SOL

M Texture — = fréquence
@ Structure = 1 fréquence
@ Matieres organiques =———= @ fréquence
COUVERT VEGETAL

@ Profondeur frequence
d’enracinement

TERRAIN
@ Pente, drainage cycle
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Les besoins en eau des espaces verts et des sols sportifs,
mieux connaitre pour mieux gerer.

m Conclusion :

@ La connaissance des besoins en eau et de leurs origines est le point
de départ de la conception de tout reseau d’arrosage pour
déterminer ses caracteristiques dimensionnelles .

Cette connaissance est aussi fondamentale quant aux modalités

d’exploitation de ce réseau. Les techniques disponibles en matiere
de programmation ne sont plus un facteur limitant.

Il appartient au gestionnaire de bien maitriser les quantités a
apporter pour profiter pleinement de ce potentiel.

Rappel : 1 mm d'eau = 1 litre/m2
1 mm d’'eau = 10 m3/Ha

Un excés d’eau se visualise difficilement, il peut donc ne pas
étre diagnostiqué.

Un manque d’eau se visualise tres rapidement.
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